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 دک تص اخظان دًكاهي

ت غلمي گصوى غمصان
 
 غضٍ ًيا

 داهػنسى فوي و مٌوسعي داهػگاى لم

 

طراحی، نظارت و اجرای سقف های کامپوزیت عرشه فولادی سمینار  

مهندسی ساختمان استان قم کمیته آموزش نظام: برگسار کننده  



 

ؼواي  ي با عيظتم عازى اي عكف هامپٍزيت
 
 ا

هٌا
 
اي مكاومت و هدٍى مداعبي و هوتصل ا  مػيارً

اي بٌصى بصداري و هدٍى هٌا مػيارً
 
 مداعبي و هوتصل ا

خو يم محال در رلال ظصح معالب 



 

افضايغ عصغت در اجصا 

افضايغ ايموي در خين اجصاي عكف 

هاًغ وزن عازى 

هاًغ ًضيوي ًاي خمو و هكو مؿالح 

اي جاهبي اي جكلي و ًم در بارً  پايساري عازى اي ًم در بارً

لابليت بازيافت مؿالح فٍلادي 

عيظات
 
 راختي غبٍر و هؿب تا

 

MCRMA Technical Paper No. 13, SCI Publication P300, COMPOSITE SLABS AND BEAMS USING 

STEEL DECKING: BEST PRACTICE FOR DESIGN AND CONSTRUCTION. 



 

اي فػاري  بال  .مي هوس ايجاد تيص در را جاهبي پيچػي هماهغ پتاهظيو رمغ تدت فٍلادي تيصً

اي  .ًظتوس ضػيف هػغ در بتوي تيصً

اي بتن از زيادي بزغ ن از رمػي مداعبات در و بٍدى هػغ تدت مظلح بتن تيصً
 
 .مي ؼٍد ؾصفوظص ا

هويم اعتفادى ًم هوار در بتن و فٍلاد مؿالح دو ًص مضاياي از مي تٍاهيم هويم جايگضين بتوي دال يم با را فٍلادي تيص فػاري  بال ؾٍرتيني در. 

 



 



 

ن در هي اعت هامپٍزيت عكف ًمان والع در عكف اين
 
 لالب اين .اعت ؼسى اعتفادى بتن مٍلت لالب بجاي فٍلادي هوگصى دار ورق  از ا

 .مي ماهس بالي عكف در مسفٍن لالب بػوٍان

 



 

 

 

 

 

 



 

مي باؼس ميليمتص 20 هامپٍزيت دال و تيص عيظتم در گو ميذ ًا لعص خساه حص. 

اعت ميليمتص 19 يا ايوچ ¾ بازار در مػمٍل لعص. 

هٌا لعص بصابص 4 هؿب از بػس گو ميزٌا ظٍل خسالو
 
 .مي باؼس ا

اعت عاهتي متص 80 گو ميذ ًا فٍاؾو خساه حص. 

پيچ يا موگوي جٍش، گلميذ، بٍعيلي يابوس، اتؿال فٍلادي تيص بي عاهتي متص 45 خساه حص فٍاؾو در بايظتي هوگصى دار ورلٌاي. 

 

 

 



 



 

ا ريط، بتن وزن  و مي هوس بازي  را لالب هكغ هوگصى دار ورق  :اجصا خين در رماتٍرً
 
 ورق  خالت اين در .مي هوس تدمو را اجصاي  ي غٍامو و ا

اي بتوٌاي  ي فٍلادي مسگي ًاي ًمچوين و ورق  ؼسن هوگصى دار .مي هوس تدمو را واردى بارً
 
 را خالت اين در ورق  مٍضػي هماهغ ورق  روي بصا

 .مي دًس هاًغ

 

 
بي بتن ذاتي چظبوسگي با بتن و فٍلاد بين بصؼي هيصوي .مي هوس غمو هامپٍزيت بؿٍرت بتن با ًمصاى هوگصى دار ورق  :بٌصى بصداري  خالت در 

مسگي ًا ًمچوين و فٍلاد
 
  .مي ؼٍد موتكو ورق  فصورفتگي ًاي و بصا

زمايغ تجصبي بؿٍرت ورلٌا اين مكاومت بتن، و فٍلاد بين چظبوسگي هيض و هماهغ از پط مكاومت بي مصبٍط مداعبات پيچيسگي بي تٍجي با
 
 ا

 .مي ؼٍد اغلام جساولي بؿٍرت عازهسى هارراهي تٍعط و ؼسى



 ComFlor 60 

اي بصاي هلي بعٍر   .جٍابگٍعت بصاختي را متص 3 دًاهي تا عارتماهي متػارف بارً
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مي ؼٍد ؾصفوظص مداعبات در هوگصى ًا دارو بتن از باؼوس تيص جٌت بص غمٍد هوگصى ًا اگص. 

 

 

 

هصد اعتفادى مداعبات در هيض هوگصى ًا دارو بتن از مي تٍان باؼوس، تيص جٌت مٍازي  هوگصى ًا اگص. 



 

ن ًضيوي و وزن  رفتي، بالا عكف عزتي مي ؼٍد باغث اين و مي هووس هار ًم با تصهيبي بؿٍرت فٍلاد و بتن هامپٍزيت عكفٌاي در
 
 .يابس هاًغ ا

مي ؼٍد فصاًم عكف همتص ضزامت با بلوس دًاهي ًاي پٍؼغ امنان. 

دارد وجٍد ًمضمان بؿٍت عكف چوسين اجصاي امنان اجصا خين در عكف ؼمع بوسي غسم بي تٍجي با. 

مي باؼس عكف عيظتمٌاي عايص از بيغ عازى اجصاي عصغت. 

 



 

بتوي دال عيظتم بي هظبت همتص عزتي 

لٍدگي
 
 اجصا خين در هوگصى دار ورلٌاي ؾٍتي ا

اي تدتاهي بال جاهبي مٌار غسم  فٍلادي تيصً

زيصين ععح در هاذب عكف بي هياز 

عكف اجصاي عوتي عيظتم ًاي بي هظبت بيػتص اجصاي  ي تزؿؽ بي هياز 

 



 

اي مداعبات هدٍى بزغ اين در  .مي گيصد لصار بدث مٍرد LRFD روش بي بتن و فٍلاد مزتلط تيصً

ن با تيص ظصف ًص در هي بتوي دال مؤجص غصض
 
 :با اعت بصابص مي همايس غمو مزتلط بؿٍرت ا

 

 

 

),
2

,
8

min( seff W
SL

b 

S S Ws 

beff 
beff beff 



 

مي گيصد لصار بصرعي مٍرد خالت دو در جان لاغصي  خظب بص مزتلط تيص رمػي مكاومت: 

فػصدى جان 

 .مي ؼٍد مداعبي مكعع پلاعتيم مكاومت اعاس بص رمػي مكاومت خالت اين در

لاغص و غيصفػصدى جان 

 .مي ؼٍد مداعبي مكعع تظليم خس مكاومت اعاس بص مكعع رمػي مكاومت خالت اين در

مكعع پلاعتيم رمػي مكاومت مداعبي هدٍى ادامي در .مي گيصهس لصار اول دعتي جضء و مي باؼوس فػصدى جان داراي ؼسى هٍرد پصوفيلٌاي هليي 

 .مي گيصد لصار بصرعي مٍرد هامپٍزيت
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اي توٌاي  ي بي فٍلادي تيص دال،  بتن گيصش از لبو  وزن  بصابص در توٌا فٍلادي تيص رمػي مكاومت بايظتي خالت اين در .مي هوس تدمو را واردى بارً

اي رمػي ظصح  مػابي مصخلي اين در تيص هوتصل هدٍى .ؼٍد هوتصل ريط بتن بار  .مي باؼس فٍلادي تيصً

 

ايوؿٍرت در .مي باؼس جاهبي تنيي گاى داراي فٍلادي تيص مػمٍلاً  تيص فٍلاهي بال بي فٍلادي غصؼي اتؿال بي تٍجي با: 
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يس بسعت مكعع افكي تػادل از پلاعتيم روحي تار
 
 :مي ا

يس بسعت پلاعتيم تارروحي خٍل لوگص گيصي  از اعمي رمػي مكاومت
 
 :مي ا



 

اي فٍاؾو و متص 6 دًاهي بي هامپٍزيت تيص يم  .بگيصيس هظص در متص 2 فصغي تيصً

گٍصم 300 ه ف عازي  بار گٍصم 200 زهسى بار و مصبع متص بص هيل  .مي باؼس مصبع متص بص هيل
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با اعت بصابص هامپٍزيت تيص ظٍل واخس در هٌاي  ي بار: 

 

 .اعت ؼسى ؾصفوظص تيص وزن  و هوگصى دار ورق  وزن  از

با اعت بصابص هٌاي  ي رمػي لوگص: 

 

با اعت بصابص دال مؤجص غصض: 
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با اعت بصابص اعت هػغ در تيص هو ايوني فصض با هػػي هيصوي با تػادل ايجاد بصاي فػار تدت بتن غمق: 
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فٍلادي غصؼي عيظتم در تيص مكعع اوليي خسس بصاي تكصيبي فصمٍل يم: 

 

اوليي خسس در را تيص مكعع IPE160 ردى بتن .مي گيصيم هظص در C25 مي باؼس. 

 

 

مسى بسعت غمق ايوني بي تٍجي با
 
 .مي باؼس ؾديح (اعت هػغ در تيص هو هي) اوليي فصض بوابصاين اعت دال ضزامت از هٍچن تص ا
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با اعت بصابص تيص اعمي رمػي مكاومت: 

 

 

 

رمػي مكاومت هوتصل   
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اجصا خين در توٌا فٍلادي تيص رمػي مكاومت هوتصل: 

 

اجصا خين در هٌاي  ي رمػي لوگص مداعبي: 

 

رمػي مكاومت هوتصل: 

 

 

mkgZFM yn .29762400124 

OKmkgM n 2520.267829769.0 
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مي هوس مكاومت بصش بصابص در توٌا فٍلادي تيص مي ؼٍد فصض: 

 

هٌاي  ي بصؼي هيصوي مداعبي: 

 

بصؼي مكاومت هوتصل: 
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بگيصيس هظص در فٍلاهي بتوي دال با فٍلادي تيص يم. 

 

 

 

 

 

ا والع در  .ًظتوس بتن و فٍلاد بين مزتلط غملنصد ايجاد در اؾلي غامو بصؼگيصً

 

 

 

 

 

 



 

مي دًس جٌت تغييص خساه حص لوگص مدو در فٍلاد و بتن ععح بين بصؼي هيصوي.   

 

 

 

همٍد تؿٍر  زيص بؿٍرت را تيص هؿف مي تٍان بوابصاين: 

 

 بتن خساه حص مكاومت بي F هيصوي خساه حص

 .مي ؼٍد مدسود فٍلاد خساه حص مكاومت يا

 محل لنگر صفر محل لنگر حداكثر



 

با اعت بصابص 10 مبدث رابعي ظبق عاهتي متص 10 ظٍل و ميليمتص 19 لعص بي بصؼگيص يم مكاومت: 

 

هيصوي خساه حص F با اعت بصابص افكي بصؼي هيصوي يا: 

 

 

با اعت بصابص تيص هؿف ظٍل در لازم بصؼگيص تػساد: 

 

 

 

 

 

kg

FARREfAQ usapgccsan

7641450083.26.01

5.0





Kg

FAtbfV ysceffch

57360)57360,191250min(

)24009.23,615025085.0min(

),85.0min( '







5.7
7641

57360


n

h

Q

V
n



 

 :مي ؼٍد اهجام زيص هوتصلٌاي بٌصى بصداري  خسي خالت در

زهسى بار ريض هوتصل 

ارتػاش هوتصل 

مصدى بار ريض يا موفي ريض مداعبي 



 

 .مي ؼٍد اعتفادى دوجوظي مكاظع تئٍري  از هار اين بصاي .ؼٍد مداعبي هامپٍزيت مكعع دوم ايوصعي ممان بايظتي ابتسا زهسى بار ريض هوتصل بصاي

 :مي ؼٍد تػصيف زيص ؼنو بي n ضصيب

يس بسعت n ضصيب بي بتوي دال مؤجص غصض تكظيم از مػادل مكعع
 
 :مي ا

ن اعاس بص و هويم مداعبي را مكعع اين دوم ايوصعي ممان بايظتي خال
 
 ا

 .هويم مداعبي را زهسى بار از هاؼي ريض

 :دوعصمفؿو تيص روي گظتصدى بار از هاؼي ريض فصمٍل

c

s

E

E
n 

eqs

L
L

IE

lq

384

5 4





 

 :داريم لبلي محال بصاي

 :مي هويم مداعبي تدتاهي تار بي هظبت را مػادل مكعع تارروحي

 

 .اعت ؼسى ؾصفوظص تيص ظٍل در هبٍدن پيٍعتي بػلت بتوي دال هوگصى  ًاي لظمت از هويس دلت

84.8
105.2

101.2
5

6





 nuse

E

E
n

c

s

cm
IE

lq

eqs

L
L 52.0

6135101.2384

60045

384

5
6

44







4.22
1.2068/150

81.202568/150





y

4

2
3

2

6135

)4.2225(68/150
12

68/150
)84.22(1.20869

cm

Ieq










 

 :مي باؼس 360 بص تكظيم دًاهي ظٍل بصابص دًم مبدث ضٍابط ظبق مكسار اين .مي ؼٍد تػصيف تيص دًاهي ظٍل بي هظبت زهسى بار مجاز ريض مكسار
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اي در اي دعتي دو مزتلط تيصً  :مي ؼٍهس تػصيف مصدى بارً

اي  ريط بتن وزن  و هوگصى دار ورلٌاي تيص، وزن  :ؼامو اول گصوى مصدى بارً

اي  هاذب عكف و ه ف عازي  وزن  :ؼامو دوم گصوى مصدى بارً

اي هٌا ريض و مي ؼٍهس وارد توٌا فٍلادي تيص بي اول گصوى مصدى بارً
 
 .مي گصدد مداعبي توٌا فٍلادي مكعع مػزؿات اعاس بص هيض ا

اي  و افتادى اتفاق رضش پسيسى دال، بتن دارو دائمي فػار وجٍد بي تٍجي با خالت اين در .مي ؼٍهس وارد هامپٍزيت مكعع بي دوم گصوى مصدى بارً

ا اين از هاؼي درازمست ريض  .داؼت رٍاًيم بارً



 

   .اعت پيچيسى هار رضش اجصات دليق مداعبي

يين هامي ًا مٍرد هي تكصيبي روؼٌاي در
 
ييسا

 
 مداعبات در 3n ضصيب از رضش اجصات گصفتن هظص در بصاي دليق، مداعبات بجاي مي باؼس هيض تا

   .مي ؼٍد اعتفادى n ضصيب بجاي مػادل مكعع دوم ايوصعي ممان

مسى بسعت ريض
 
عٍ روش اين از ا اي از هاؼي بلوسمست و مست هٍتاى ريض مجم  مي باؼس دوم گصوى مصدى بارً



 

 :با اعت بصابص اول گصوى مصدى بار ريض

 

 :3n با مػادل مكعع مػزؿات

 

 

اي از هاؼي ريض  :با اعت بصابص دوم گصوى مصدى بارً
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جيص هامواعب ظاًص بجض مصدى بار ريض باؼس، افتادى اتفاق (... و پوجصى و درب) محو غيصعازى اي اجضاء اتؿال از لبو مصدى بار ريض چواهچي
 
 ديگصي  تا

 .هسارد عازى غملنصد در

يين هامي ًاي بوابصاين
 
 .باؼوس داؼتي اتؿال عازى بي مظتكيماً  غيصعازى اي اجضاء هي مي هووس الضامي  را مصدى بار ريض هوتصل زماهي مزتلف ا

 .هويم اعتفادى موفي ريض يا پيغ ريض از مي تٍاهيم هويم دوري  ريض هامواعب ظاًص از ايوني بصاي

اي اغمال از پط تا مي هويم ايجاد تيص در بالا بي رو  ريض مكساري  تيص هؿب از لبو خالت اين در  را موفي ريض مكسار .ؼٍد ؾفص هلي ريض مصدى بارً

 .مي گيصيم هظص در  (%80) اول مصخلي مصدى بار از هاؼي ريض مكسار از درؾسي بصابص

 

 



 

لي اي بصاي محال بعٍر 
 
 هباؼس مٌم مصدى بار ريض ظاًص و ؼٍد اعتفادى هاذب عكف از فٍلادي غصؼي عكف زيص باؼس لصار چواهچي .هصديم ظصح  هي مظا

ن هوتصل از مي تٍاهيم
 
ن اجصات بتٍاهيم ايوني ؼصط بي .هويم ؾصفوظص ا

 
 .هويم اؾلاح هازك هاري  در را ا

يين هامي ايوؿٍرت غيص در
 
عٍ ا  :مي همايس مدسود 240 بص تكظيم دًاهي ظٍل بي را زهسى و مصدى بار از هاؼي ريض مجم

 :ايوؿٍرت در .هويم ايجاد تيص در هؿب از لبو را عاهتيمتصي  3 موفي ريض مي تٍان مػنو اين خو بصاي

 

 

cmLSDD 5.2
240

600
23.552.001.17.3  

OKcm5.223.2323.5 



 



 

0.7 ميضان بي را بتوي دال هلي ضزامت مي تٍان تيص، ريض از هاؼي بتن ضزامت اضافي گصفتن هظص در بصايδ گصفت هظص در بيػتص. 



 



 

ظصح  در اضافي بار اجصات مداعبي و يافتي تغييصؼنو تيص روي متغيص ضزامت با دال از اعتفادى 

اي از اعتفادى  اضافي ريض هوتصل بصاي بالاتص عايض با تيصً

دال بتن ريضي  از لبو تيص زيص ؼمع بوسي 
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Shoring 

Concrete At 
75% Strength 



 

خصارت دًي از اعتفادى با موفي ريض 



 

عصد روش بي موفي ريض 



 



 

اي تػساد چواهچي  هامپٍزيت تيص و توٌا فٍلادي تيص رفتار بين چيضي  هامپٍزيت تيص رفتار باؼس، تػيين ؼسى خس از همتص تيص روي گصفتي لصار بصؼگيصً

يين هامي هظص از خالت اين .مي هاموس هالؽ هامپٍزيت غملنصد را خالت اين .مي باؼس هامو
 
ييس مٍرد ا

 
 روابط در اؾلاخاتي بايظتي لينن مي باؼس، تا

 .داد اهجام ريض و مكاومت مداعبي

 

Vh  =مقاومت برشي افقي مورد نياز 
 

V’h  = موجودمقاومت برشي افقي 
 

)( ..

'

.. sncompn

h

h
sneffn MM

V

V
MM 



 

 ظبيػي فصهاهط مكسار ايصان ملي مكصرات دًم مبدث در .اعت ظبيػي فصهاهط مي ؼٍد گصفتي بنار ارتػاش هوتصل بصاي هي پارامتصي  مػمٍل بعٍر 

 .اعت ؼسى گصفتي هظص در ًصتض 5 ارتػاش هوتصل بصاي تيص خسالو

 همٍد مداعبي زيص رابعي از تكصيبي بعٍر  مي تٍان را ارتػاؼي اول مٍد در تيص ظبيػي فصهاهط
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تٍؾيي اعاس بص SCI هٌا جصم و بار از فصهاهط مداعبي در مي بصهس، بالا را عازى ميصاي  ي و عازى عزتي تيغي ًا ايوني بي تٍجي با
 
 .مي هماييم ؾصفوظص ا



 

 :با اعت بصابص ه ف عازي  و مصدى وزن  بار اجص در تيص خساه حص منان تغييص مكسار ؼس بصرعي هي محالي مٍرد در
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تٍؾيي بي تٍجي با SCI گٍصم 100) تيغي ًا بار  .اعت ؼسى مداعبي تيص ارتػاش فصهاهط و ؼسى خشف ه ف عازي  بار از (مصبع متص بص هيل

cm
IE

lq

eqs

SDD 05.1
6135101.2384

60085

384

5
6

44





 



 

يين هامي ًاي در
 
 خالت در عازى خساه حص ؼتاب ميضان ارتػاؼي، فصهاهط هوتصل بجاي AISC DG11 و SCI P354  ازجملي جسيستص ا

   .مي ؼٍد هوتصل ارتػاش

 



 

يين هامي اين اعاس بص را فٍلادي غصؼي عكفٌاي ارتػاش هوتصل ETABS 2015 هصم افضار
 
 .مي دًس اهجام ا

عٍ) رفتن راى اجص در ارتػاش جملي از عازى ًا ارتػاش بصاي مٌم خالات اهٍاع ،(DG11) ظصاخي راًوماي اين در  عارتماهٌاي در ارتػاش مػمٍل ه

 هوتصل و (... و رلؽ و تئاتص عالن مشًبي، تناياي ورزؼي، عالوٌاي مزؿٍص) ريتميم ارتػاش ، (پيادى غابص پلٌاي و تجاري  و اداري  مظنٍهي،

 .اعت ؼسى بصرعي خظاس دعتگاًٌاي خمال عازى ًاي بصاي ارتػاش

 .اعت گصفتي لصار هظص مس راًوما اين در %5 تا %1 بين عازى ميصاي  ي پارامتص ًمچوين

 



 




